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Breves nociones sobre la naturaleza del problema

• 18.000 maderas

• 2.000 maderas potencialmente comerciales

• 400 maderas comercializadas

• Gran variedad de presentaciones:

❑ Madera en rollo

❑ Tableros contrachapados, alistonados y otros
❑ Elementos decorativos
❑ Y muchas otras formas…
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• Identificación: En laboratorio 
• Microscopía➔ Biometría➔ Claves internacionales (IAWA)

• Marcadores genéticos (ADN)➔ Bases de datos internacionales

• NIR (espectrofotometría)➔ Modelos (especie y origen)

• Isótopos (Trazabilidad de procedencia)➔ Bases de datos

NOMENCLATURA Y TERMINOLOGÍA DE LA MADERA

• División funcional: 
– Coníferas
– Frondosas

NOMBRES “COMERCIALES” P.sylvestris

Pino norte, Pino Suecia, Pino Flandes, Pino 

Báltico, Pino Soria, Pino Valsaín

• Nomenclatura (EN 13556/EN 1912)
– Nombre botánico: denominación científica (Pinus sylvestris)
– Nombre comercial: denominación en mercado

Breves nociones sobre la naturaleza del problema
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Curso RADISA julio 2008

Mapa de las principales 

zonas ecológicas del 

planeta. FAO

Breves nociones sobre la naturaleza del problema
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Breves nociones sobre la naturaleza del problema

Dios mío…. ¿Por dónde empiezo?
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• Es fundamental aportar datos para poder identificar con rapidez:

– Especie declarada (nombre científico, nombre comercial)=> Pedir albaranes de 
entrega y facturas de compra

– Procedencia declarada=> Pedir albaranes de entrega y facturas de compra

– Forma de presentación (aserrada y escuadrada, aserrada al bull, tronco, etc.)

– Anotar marcas, sellos y números existentes en la madera

– Fotografiar todo el lote Y sus MARCAS

• Es más sencillo confirmar/denegar la reclamación que identificar ex-novo

TOMA DE DATOS
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• Se aportará una muestra para identificación botánica

1. DE PRODUCTO ASERRABLE

A. ELEGIR UNA ZONA REPRESENTATIVA (sin manchas, pintura, marcas, nudos,…)

B. Extraer DOS fragmentos de un tamaño mínimo de 4x6x6 cm (aprox.)=> s. transversal

a. Sección transversal que contenga las tres secciones (transversal, radial, tangencial)

MUESTREO DE VERIFICACIÓN

b. Usando sierra de calar con batería (hoja para madera de profundidad suficiente) 
ó herramienta manual (serrucho de costilla)

Transversal Radial Tangencial

2. DE PRODUCTO NO ASERRABLE

A. Tableros: Sección de 20x20 cm (sierra de calar)
B. Elementos de mobiliario (mandar piezas enteras Laboratorio)
C. Elementos decorativos (mandar piezas enteras Laboratorio)
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• No es posible identificar todas las especies (Ej. P. pinaster=P.radiata)

• Ensayo rápido y económico

• Es necesario contar con claves y muestras de verificación (IAWA/Xiloteca)

ENSAYO: IDENTIFICACIÓN ANATÓMICA (Género/Especie)

Transversal Radial Tangencial
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Basadas en el estudio del ADN 

AATCG TAAGTCGTG CTTAG

IDENTIFICACIÓN DE ESPECIE MEDIANTE PRUEBAS GENETICAS
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1. Toma de la muestra

2. Extracción y purificación del ADN

3. Análisis molecular

4. Interpretación de los datos

PRUEBAS GENETICAS

1 2

4

3

AATCG TAAGTCGTG CTTAG
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PRUEBAS GENETICAS: La muestra

En lo posible, de las zonas 
con mayor probabilidad de 
contener células activas, 

y no barnizadas ni tratadas

corteza

cámbium

albura

duramen

médula
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PRUEBAS GENETICAS

1. Toma de la muestra
2. Extracción y purificación del ADN

3. Análisis molecular

3.1  Genes específicos

muestra

muestra 

SECUENCIACION del gen
en la muestra problema y 

comparación con las secuencias 
obtenidas en otras especies

AATCG TAAGTCGTG CTTAG
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1. Toma de la muestra
2. Extracción y purificación del ADN
3. Análisis molecular

4. Interpretación de los datos

PRUEBAS GENETICAS

AATCG TAAGTCGTG CTTAG

para asegurar que una muestra 
pertenece a una determinada 

especie se necesita una 
BASE DE DATOS DE REFERENCIA, 
con los genotipos de  individuos 
representativos de las distintas 

especies maderables GTTN2

muestra 
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VENTAJAS

• Existen espectrómetros portátiles, fáciles de usar y automatizados
• La muestra es fácil de preparar: superficie plana, lisa y limpia
• Es un análisis no destructivo
• Su coste es bajo

INCONVENIENTES

• Falta de bases de datos disponibles
• Las bases de datos deben construirse con el mismo material a estudiar

ENSAYO: IDENTIFICACIÓN DE ESPECIE POR ESPECTROSCOPIA 
DE INFRARROJO CERCANO - NIRS
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IDENTIFICACIÓN DE ESPECIE Y ORIGEN GEOGRÁFICO - NIRS

El espectro obtenido refleja información derivada tanto de la composición química
como de las características físicas, de modo que los datos obtenidos, con un
adecuado tratamiento de análisis estadísticos, nos van a permitir construir
modelos de distribución, que nos pueden llevar a discriminar el origen geográfico
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IDENTIFICACIÓN DE ESPECIE Y ORIGEN GEOGRÁFICO - NIRS

Pastore et al., 2015



Centro de Investigación Forestal

ESTUDIO DE LA RELACIÓN DE LOS ISÓTOPOS ESTABLES MEDIANTE
ESPECTROMETRÍA DE MASAS – SIRA

• El material orgánico se compone de elementos químicos: C, H, O, N, S

• Estos elementos presentan de forma natural diferentes masas
atómicas: isótopos

SIRA: Stable Isotope Ratio Analysis

La relación entre los diferentes isótopos de un mismo elemento en un
determinado material vegetal viene definido por la especie y el origen
geográfico, y puede utilizarse con fines de autenticidad ya que la biomasa
se compone de los materiales disponibles en el entorno circundante

Huella Digital Isotópica

ENSAYO: IDENTIFICACIÓN DE ORIGEN GEOGRÁFICO POR ISÓTOPOS
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IDENTIFICACIÓN DE ORIGEN GEOGRÁFICO - SIRA

• Las plantas absorben distintos elementos químicos a través del
agua (hidrógeno, oxígeno), de los nutrientes del suelo (azufre,
estroncio, nitrógeno) y de la fotosíntesis (carbono, oxígeno).

Isoscape (isotopic landscape) patterns of the 18O/16O isotopes of Iroko in seven African 
countries (M. Boner et al., Agroisolab)
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IDENTIFICACIÓN DE ORIGEN GEOGRÁFICO - SIRA

Isoscape (isotopic landscape) patterns of the 13C/12C isotopes of Iroko in seven African 
countries (M. Boner et al., Agroisolab)
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IDENTIFICACIÓN DE ORIGEN GEOGRÁFICO - SIRA

Isoscape (isotopic landscape) patterns of the 15N/14N isotopes of Iroko in seven African 
countries (M. Boner et al., Agroisolab)
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IDENTIFICACIÓN DE ORIGEN GEOGRÁFICO - SIRA

• Estas relaciones de isótopos se pueden utilizar por separado o
conjuntamente, con lo que obtendremos un mayor grado de
información y de seguridad en nuestra determinación del origen
geográfico

M. Boner et al. Agroisolab



Centro de Investigación Forestal

IDENTIFICACIÓN DE ORIGEN GEOGRÁFICO - SIRA

• La utilización de SIRA para la localización geográfica se basa en la
comparación: bases de datos construidas con un número suficiente y
representativo de muestras de referencia conocidas como auténticas.

• La construcción de estas bases de datos supone una enorme
cantidad de tiempo, dinero y esfuerzo. Pueden construirse con
cualquier parte del árbol, desde la hoja a la raíz.

• El GTTN (Global Timber Tracking Network) dispone de bases de datos
para roble, caoba, abeto (spruce) y teka, y está desarrollando las de
iroko, sapelli o caoba de Guinea, y ayous o samba.

• A nivel más local: abeto en los Alpes, alerce en Austria y Siberia, palo
de rosa y ébano de Madagascar frente a otros países de África
occidental, sapelli e iroko de una plantación concreta de Camerún,
etc.
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Esperando haber sido de su agrado y utilidad, 

Gracias.
golfin@inia.es


